= 


CEEA AN 


ChinaXiv& fERBT 


FE 别 肉 仔 鸡 生长 性 能 、 履 宣 性 能 、 肉 品质 及 抗 氧化 性 能 的 影响 


PRI By E” PRS” 佟 建明 ? 


(1. 山 


6 农业 大 学 动物 科技 学 院 ， 太 谷 030801; 2. 中 国 农业 科学 院 北 京 畜牧 兽医 研究 所 ， 北 


京 100193) 


要 : 本 试验 由 在 研究 首 菩 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡 生 长 性 能 、 屠 宰 性 能 、 肉 品质 及 抗 氧化 


性 能 的 有 影响。 选取 468 只 1 日 龄 爱 拔 益 加 (AA) 肉 仔 鸡 , 随机 分 为 3 组 , 每 组 12 个 重复 CI 


母 各 6 个 重复 )， 每 个 重复 13 只 
饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 薪 多 糖 ， 试 验 期 42 d。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 相 比 ，1) Uu] 


粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 对 公鸡 和 母 鸡 的 平均 体重 、 平 均 日 采 食 量 、 平 均 日 


鸡 。 组 1 为 对 照 组 ， 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 组 2、 组 3 分 别 在 基础 


增 重 、 料 重 比 、 层 罕 率 、 腿 肌 率 和 腹 脂 率 均 无 显著 影响 (P>0.05)， 但 显著 提高 了 母 鸡 全 净 


膛 率 和 胸肌 率 (P<0.05), 且 添 加 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 显 著 提高 了 公鸡 胸肌 率 (P<0.05 ). 2) 


1 000 mg/kg 音 薪 多 糖 组 〈 即 组 2) 公鸡 胸肌 pHas min 显著 提高 (P<0.05)， 公 鸡 和 母 鸡 胸肌 滴 


水 损失 率 和 公鸡 胸肌 燕 者 损失 率 显著 降低 (P<0.05); 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 组 ( 即 组 3) A 


鸡 和 母 鸡 


5j Rf JJ Lii ZK da A CR X 


胸肌 燕 者 损失 率 显 著 降低 (P<0.05)。1 000 mg/kg ET d 


组 公鸡 和 母 鸡腿 肌 滴 水 损失 率 和 母 鸡 腿 肌 剪 切 力 显著 降低 (CP<0.05)， 母 鸡腿 肌 pHos nb 显著 


提高 (P<0.05); 2 000 mg/kg 首 和 落 多 糖 组 母 鸡腿 肌 滴水 损失 率 和 前 切 力 显著 降低 (P<0.05 )。 


3) 1 000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 组 21 日 龄 公鸡 血清 总 抗 氧化 能 力 CT-AOCO. 显著 提高 


ay 


CP«0.05), 2 000 mg/kg Ei fé 4 82H 35 和 42 日 龄 母 鸡 血清 工 AOC 显著 提高 (P<0.05), 2 000 
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活性 显著 提高 
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公鸡 和 母 鸡 血 清 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 “GSH-Px) 活性 显著 提高 


日 龄 母 鸡 


岛 血 清 总 


ER 


CP<0.05)， 但 饲 粮 中 添加 1000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 对 公 


化 物 歧化 酶 (TSOD) 


、 母 鸡 血 清 中 两 


ZE (MDA) 含量 无 显著 影响 (P>0.05); 此 外 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg Eis £ 


糖 对 公鸡 和 母 鸡 肝脏 和 胸肌 中 TAOC、GSH-Px 和 TSOD 活性 及 MDA 含量 均 无 显著 影响 


(P>0.05)。 综 上 ， 


公鸡 和 母 鸡 的 屠宰 性 能 、 肉 品质 和 血清 抗 氧 化 性 能 


关键 词 : EUG AX; Thx). ÆKERE 


中 图 分 类 号 : S816 文献 标识 码 : A 


植物 多 糖 具 有 抗 氧 化 、 和 免疫 调节 、 抗 病毒 、 


种 新 型 饲料 添加 剂 正 逐渐 受到 人 们 重 


a 


PHEW SH, Se pupa MN 


饲 粮 中 添加 首 落 多 糖 对 公鸡 和 母 鸡 


降 血 脂 和 降 


AER BEE), ZK 


多 糖 5 等 一 样 具 有 生物 活性 。 已 有 研究 表明 ， 


体 免疫 力 四 、 抗 氧化 能 力 中 并 能 明显 的 促进 生长 四 ， 


HE SHE RIT. 


KK EE v 3S SELO 


ERA IRD JA BERN, 


的 生长 性 


动物 饲 粮 中 添加 一 定 剂量 的 首 


究 表 明 ， 饲 粮 中 添加 1.0% 的 水 溶性 首 蒂 多 糖 


[ 糖 等 多 种 生物 学 功能 ， 作 为 一 


视 册 。 首 蒂 多 糖 Calfalfa polysaccharide,AP) Z& A Ei f& 


PNEU. RAKE 


降低 血糖 和 血 


能 提高 生长 激素 


(GH) 和 胰岛 素 样 生 长 因子 -1 (IGF-1) 基因 在 肉鸡 组 织 中 的 表达 量 ， 促 进 肉 鸡 的 生长 并 改 


36 JE SE TE RE 


Hm Jo eg Un, 


品质 的 影响 未 见 


目前 关于 首 薪 多 糖 的 


相关 报道 。 本 试验 通 


肉 仔鸡 ,研究 首 


为 新 型 饲料 添加 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡 生 长 性 


剂 的 开发 和 应 用 提供 


。 肉 品质 的 好 坏 与 抗 氧化 有 关 ， 机 体 抗 氧化 能 力 越 高 ， 受 到 的 氧化 应 激越 少 ， 肉 


究 大 多 集中 在 抗 氧化 和 免疫 性 能 方面 , 而 对 肉鸡 肉 


BE. Se PE 


试验 依据 。 


过 在 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 首 藻 多糖, 饲 喂 不 同性 别 的 


能 、 肉 品质 及 抗 氧化 性 能 的 影响 ， 
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1 日 龄 爱 拔 益 加 (AA) 肉 仔鸡 购 自 北京 华 都 肉鸡 公司 。 首 蒂 多 糖 (多 糖 含量 为 22.71%) 


中 国 农业 科学 院 北 京 畜 牧 兽医 研究 所 饲料 添加 剂 研究 室 提供 。 


Iu 


12 ”试验 设计 


选取 1 Ht AA 肉 仔鸡 468 只 ， 随 机 分 为 3 组 ， 每 组 12 个 重复 ， 公 母 各 6 个 重复 ， 


个 重复 13 只 鸡 。 组 1 为 对 照 组 ， 饲 喂 基础 饲 粮 ， 组 2、 组 3 为 试验 组 ， 分 别 在 基础 饲 粮 中 
添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 。 试 验 期 42 d. 


13 ”试验 饲 粮 及 营养 水 平 


选用 玉米 -豆粕 型 基础 饲 粮 ， 参 照 《肉鸡 饲养 标准 》CNY/T 33-2004) 配制 成 粉 状 配合 饲 


料 。 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry basis) % 


项 目 Items 1~3 周 1 to 3 weeks 4~6 周 4 to 6 weeks 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 56.00 59.00 
豆粕 Soybean meal 36.00 33.00 
豆油 Soybean oil 4.00 4.00 
磷酸 所 钙 CaHPO4 1.40 1.50 
石粉 Limestone 1.30 1.20 
食盐 NaCl 0.30 0.30 
微量 元 素 预 混 料 Trace mineral premixD 0.20 0.20 
维生素 预 混 料 Vitamin premix2) 0.05 0.05 
蛋氨酸 Met 0.20 0.10 
次 粉 Wheat middling 0.55 0.65 


53 


54 


55 


56 


57 


58 


59 


60 


61 


62 


63 


64 


65 


66 


合计 Total 100.00 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels? 


代谢 能 ME/ (MJ/kg) 12.68 12.77 
粗 蛋 白质 CP 21.06 19.92 
MAR Lys 1.10 1.03 
EAR Met 0.51 0.40 
和 蛋氨酸 + 半 胱 氨 酸 Met+Cys 0.86 0.74 
钙 Ca 1.01 1.00 
有 效 磷 AP 0.46 0.48 


U 微量 元 素 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The trace mineral premix provided the following per 


kg of diets: Cu (as copper sulfate) 8 mg, Zn (as zinc sulfates) 40 mg, Fe (as ferrous sulfate) 80 mg， 


Mn (as manganese sulfate) 60 mg, Se (as sodium sulfate) 0.15 mg, I (as potassium iodide) 0.35 


mg. 


2 维生素 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The vitamin premix provided the following per kg of 


diets: VA 1 500 IU, VD; 200 IU, VE 10IU, VK30.5 mg, VBi 1.8 mg, VB23.6mg, VBe 3.5 


mg, VBi20.01 mg， 泛 酸 pantothenic acid 10 mg， 烟 酸 nicotinic acid 35 mg， 叶 酸 folic acid 
0.55 mg, “EWR biotin 0.15 mg. 
d 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.4 饲养 管理 


试验 于 2015 年 9 月 在 中 国 农业 科学 院 北京 畜牧 兽医 研究 所 昌平 试验 基地 进行 。 进 鸡 前 ， 


对 鸡 舍 进 行 消毒 。 试 验 分 为 2 阶段 ，1~21 日 龄 为 育 欠 期 ，22~42 日 龄 为 育肥 期 。 试 验 鸡 采 


NI 


13 层 笼 养 ， 自 由 采 食 和 饮水 ， 光 照 制 度 为 第 1 周 24 h 光照 ， 从 第 2 周 起 为 23 h 光照 和 1h 


黑暗 。 鸡 舍 温度 为 60% 左 右 ， 温 度 进 锥 时 为 33 °C, Moh 1 周 起 , 每 2d 下 降 1 'C， 从 第 3 
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周 起 ， 温 度 保 持 24~26 人 。 饲 养 管理 参照 《AA 肉鸡 饲养 管理 手册 》 执 行 。 


L5 测定 指标 及 方法 


1.5.1 生长 性 能 


分 别 于 1、21 和 42 日 龄 对 试验 鸡 禁 食 12h( 断 料 不 断水 )， 以 重复 为 单位 ， 称 量 肉 仔鸡 


体重 和 剩余 料 重 ， 


计算 试验 鸡 1-21 日 龄 、22~42 日 龄 和 1~42 日 龄 平均 日 采 食量 (ADFD, 


平均 日 增 重 “ADG)、 料 重 比 (F/G)。 试 验 期 间 每 天 记录 各 重复 试验 鸡 的 死 淘 鸡 只 数 。 


1.5.2 ”屠宰 性 能 


于 42 日 龄 ， 从 每 个 重复 中 选取 2 只 鸡 屠 宰 。 称 重 后 颈 部 放血 ,在 65 'CRZKIG PR 1 


min 后 脱毛 ， 称 屠 体 重 、 全 净 膛 重 、 两 侧 的 胸肌 重 、 两 侧 的 腿 肌 重 、 腹 部 脂肪 重 、 肌 胃 周 围 


WERDE, WRR, AHER, WIM, BIR, EER. HRE ARU T: 


屠宰 率 (%)=( 


Fe RATE BE) X 100; 


全 净 膛 率 (%)=( 全 净 膛 重 / 活 重 )X 100; 


胸肌 率 (%)=( 两 侧 的 胸肌 重 / 全 净 膛 重 )X 100; 


腿 肌 率 (%)=( 两 侧 的 腿 肌 重 /全 净 膛 重 )X 100; 


腹 脂 率 (%)=[( 上 腹部 脂肪 重 十 肌 胃 周围 的 脂肪 重 ) 全 净 膛 重 ] X 100。 


1.5.3” 肉 品质 指标 


于 42 日 龄 , 从 每 个 重复 中 选 2 只 鸡 屠宰 , 分 离 胸 肌 和 腿 肌 , 用 自封 袋 包 装 扎 紧 , 于 4 °C 


中 保存 用 于 肉 品质 测定 。 


肌肉 pH: 在 


FEE JE 45 min 内 测定 胸肌 和 腿 肌 pH CpHas min)，4 CRTE 24 h 后 再 测 胸 


肌 和 腿 肌 pH (pH24 na)。 每 个 样品 测定 2 次 ， 取 其 平均 值 。pH 测定 所 用 仪器 为 PH-STAR ffi 


体 肌 肉 pH 直 测 仪 。 


22 FE ARE 3n, 


肌肉 滴水 损失 率 : 取 在 4 CHEE 24 h 后 的 胸肌 和 腿 肌 大 约 10 g， 称 重 (Wi)， 用 细 铁 


使 肌纤维 垂直 向 下 挂 入 一 次 性 纸杯 中 ， 然 后 装 入 自封 袋 ， 扎 紧 袋 口 ， 放 于 
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111 


112 


4 5 冰箱 内 ，24h 后 取出 再 次 称 


HI 四 
Tn 


E 《Wi)。 滴 水 损失 率 计算 公式 如 下 : 


滴水 损失 率 =[(Wi-W2)/Wi]x100。 


肌肉 蒸煮 损失 率 : 取 在 4 CC 中 保存 24h 后 的 胸肌 和 腿 肌 ,将 肉 样 切 成 3.5 cmx1.0 cmx0.5 


cm 的 长 方 体 块 状 ， 称 重 (Wi)， 然 后 装 入 自封 袋 封口 ， 放 入 80 它 恒 温水 浴 锅 中 10 min， 待 


中 心 温度 达到 70 “Ca MY AI, ME (W). PRAIA RASH: 


PRA TAR =| (W1-W2)/W]x100. 


肌肉 剪 切 力 : 取经 过 花 煮 损失 分 析 并 冷却 至 室温 后 的 肉 样 进行 剪 切 力 测定 。 每 个 肉 样 测 


XE 3 次 ， 取 其 平均 值 。 测 定 所 用 嫩 度 仪 为 C-LM4 型 数 显 式 嫩 度 仪 。 


15.4 抗 氧 化 指标 


在 14、21、28、35、42 日 龄 ， 从 每 个 重复 中 选 3 只 鸡 采 血 2 管 ( 约 4 mL) 放 于 室内 ， 


SM 


c. 


寺 有 少量 血清 析出 后 ，3 000 r/min 离心 8 min， 取 上 层 血 清 分 装 于 EP 管 中 ， 于 -20 CREI 


测 。 试 验 结束 后 ， 从 每 个 重复 中 选取 2 只 鸡 屠 室 ， 取 肝脏 和 胸肌 (去 脂肪 )， 用 预 冷 的 生理 


盐水 冲洗 ， 立 即 放 入 液 氮 中 ，-80 它 保 存 备 测 。 


1 清 、 肝 脏 和 胸肌 中 舍 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (glutathione peroxidase,GSH-Px) 和 总 超 氧 化 


物 歧 化 酶 (total superoxide dismutase,T-SOD) 活性 、 总 抗 氧化 能 力 (total antioxidant 


capacity, T-AOC) 及 丙 二 醋 (malondialdehyde,MDA ) 含量 的 测定 均 按 南京 建成 生物 工程 研究 


所 提供 的 试剂 盒 阅 明 书 进行 。 


1.6 ”数据 处 理 


采用 SAS 9.3 统计 软件 中 的 ANOVA 过 程 进行 单 因 素 方差 分 析 ， 用 Duncan 氏 法 进行 多 


重 比 较 ， 以 P<0.05 作为 差异 显著 性 判断 标准 。 


2 结 HW 


2.1 首 蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 生长 性 能 的 影响 


由 图 1~5 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 对 公鸡 和 母 
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113 “ 鸡 21 和 42 日 龄 的 平均 体重 以 及 对 公鸡 和 母 鸡 1-21 日 龄 .22~42 日 龄 和 1~42 日 龄 的 ADFTI、 


114 ADG 及 F/G 均 无 显著 影响 CP>0.05). 


口 组 1 Group 1 口 组 2 Group 2 日 组 3 Group 3 


685 上 
670 p 
655 p 
640 
625 
610 
595 
580 
565 
550 


weight/g 


平均 体重 Average 


公鸡 Male broilers 母 鸡 Female broilers 


数据 柱 形 标注 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 无 字母 标注 或 标注 相同 字母 表示 差异 不 


显著 (P>0.05) 。 下 图 同 。 
Value columns with different small letters mean significant difference (P<0.05), while with no or the 
same letters mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


图 1 首 蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 21 日 龄 平均 体重 的 影响 


Fig.1 Effects of alfalfa polysaccharide on average body weight of 21 days of age in male and female broilers 


115 
= 口 组 1 Group 1 四 组 2 Group 2 ©4243 Group 3 
T 2400 r 
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Fig.2 Effects of alfalfa polysaccharide on average body weight of 42 days of age in male and female 
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图 3 首 蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡 平均 日 采 食量 的 影响 
Fig.3 Effects of alfalfa polysaccharide on ADFI in male and female broilers 
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118 Fig.4 Effects of alfalfa polysaccharide on ADG in male and female broilers 
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119 Fig.5 Effects of alfalfa polysaccharide on F/G in male and female broilers 


120 22 首 菠 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 层 罕 性 能 的 影响 


121 由 图 6 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg ET 4 35806] XR REX 


diet 


122 ” 履 宰 率 均 未 产生 显著 影响 (P>0.05)。 由 图 7 可知, 与 对 照 组 相 比 , 饲 粮 中 添加 1000 和 2 000 


123 mg/kg 音 荐 多 糖 显著 提高 了 母 鸡 全 


争 膛 率 (P<0.05 ), 而 对 公鸡 全 净 膛 率 无 显著 影响 (P>0.05 )。 


124 ”由 图 8 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 显 著 提 高 了 公鸡 胸肌 率 


125 (P<0.05)， 添 加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 逢 多 糖 显 著 提高 了 母 鸡 胸肌 率 (P<0.05)。 由 图 9、 


126 ”图 10 可知， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1000 和 2 000 mg/kg 首 藩 多糖 对 公鸡 和 母 鸡腿 肌 率 


127 ”和 上 腹 脂 率 均 未 产生 显著 影响 (P>0.05)。 
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i 图 6 首 落 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 履 宰 率 的 影响 


cC 3 Fig.6 Effects of alfalfa polysaccharide on dressed percentage in male and female broilers 
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199 Fig.7 Effects of alfalfa polysaccharide on eviscerated percentage in male and female broilers 
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Fig.8 Effects of alfalfa polysaccharide on breast muscle percentage in male and female broilers 
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Fig.9 Effects of alfalfa polysaccharide on leg muscle percentage in male and female broilers 
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Fig.10 Effects of alfalfa polysaccharide on abdominal fat rate in male and female broilers 
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133 2.3 首 蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡肉 品质 的 影响 


134 由 图 11 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 显 著 提高 了 公鸡 胸肌 


135  pHasminCP«0.05), 而 对 母 鸡 胸肌 pHas min 无 显著 影响 (P>0.05 ); 饲 粮 添加 1000 和 2 000 mg/kg 


136 ” 首 荐 多 糖 对 公鸡 和 母 鸡 胸肌 pHz 4 的 影响 不 显著 (P>0.05)。 由 图 12 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 
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可 


司 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 基 多 糖 显 著 降低 了 公鸡 和 母 鸡 胸肌 滴水 损失 率 (P<0.05)。 


图 13 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 显 著 降低 了 公鸡 胸 


Iu 


肌 蒸 者 损失 率 (CP<0.05)， 而 对 母 鸡 胸肌 蒸煮 损失 率 无 显著 影响 CP>0.05)。 由 图 14 可 知 ， 


与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg ET LIER AS RRS 


影响 (P>0.05)， 但 在 数值 上 均 有 降低 。 


由 图 15 可知， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 mg/kg 首 带 多 糖 显 著 提高 了 母 鸡 腿 肌 


pH24n《P<0.05)， 而 添加 1000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 对 公鸡 和 和 母 鸡 腿 肌 pHas min 和 公鸡 腿 


WL pHa + 的 影响 不 显著 (P>0.05)。 由 图 16 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 mg/kg 


首 落 多 糖 显 著 降低 了 公鸡 腿 肌 滴水 损失 率 (P<0.05), 添加 1000 和 2 000 mg/kg Elis d i S 


著 降 低 了 母 鸡 腿 肌 滴水 损失 率 (P<0.05)。 由 图 17 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 


和 2 000 mg/kg 彰 薪 多 糖 对 公鸡 和 母 鸡 腿 肌 蒸煮 损失 率 的 影响 不 显著 〈P>0.05)。 由 图 18 可 


知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 攻 多 糖 显著 降低 了 母 鸡 腿 肌 剪 切 力 


CP<0.05)， 而 对 公鸡 腿 肌 剪 切 力 无 显著 影响 CP»0.05). 
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Fig.11 Effects of alfalfa polysaccharide on pH of chest muscle in male and female broilers 
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Fig.12 Effects of alfalfa polysaccharide on drip loss rate of chest muscle in male and female broilers 
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图 13 首 菩 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 胸肌 燕 者 损失 率 的 影响 


Fig.13 Effects of alfalfa polysaccharide on cook loss rate of chest muscle in male and female broilers 
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图 14 首 蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 胸肌 剪 切 力 的 影响 


Fig.14 Effects of alfalfa polysaccharide on shear values of chest muscle in male and female broilers 
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Fig.15 Effects of alfalfa polysaccharide on pH of leg muscle in male and female broilers 
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图 16 首 藻 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡腿 肌 滴水 损失 率 的 影响 


Fig.16 Effects of alfalfa polysaccharide on drip loss rate of leg muscle in male and female broilers 
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Fig.17 Effects of alfalfa polysaccharide on cook loss rate of leg muscle in male and female broilers 
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图 18 


Fig.18 Effects of alfalfa polysaccharide on 


贡 蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 腿 肌 剪 切 力 的 影响 


shear fource of leg muscle in male and female broilers 


日 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg Eis d 


; 而 对 于 母 鸡 ，2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 组 ( 即 组 3) 


2.4 首 蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡 抗 氧化 性 能 的 影响 

2.4.1 首 蒂 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 血清 抗 氧化 性 能 的 影响 
由 图 19 可 知 ， 在 21 日 龄 ， 与 对 照 

显著 提高 了 公鸡 血清 中 工 AOC (P<0.05 

血清 中 TAOC 在 35 


2 000 mg/kg 首 菩 多 糖 组 血清 中 TAOC 在 和 2 日 龄 较 对 照 组 显著 提高 (P<0.05)， 


时 间 点 组 间 无 显著 差异 CP>0.05)。 由 


图 


1 000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 显著 提高 了 公鸡 


龄 较 对 照 组 和 1 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 组 ( 即 组 2) 显著 提高 (P<0.05)， 


其 余 各 采样 


20 可 知 ， 在 28 日 龄 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 


1 清 中 GSH-Px 活性 C(P<0.05); 而 对 于 母 鸡 


龄 ，2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 组 


1 清 中 GSH-Px 活性 较 对 照 组 和 1 000 mg/kg Ei 4 B8 


组 显著 提高 


Hit, 


显著 降低 CP«0.050; 而 对 于 母 鸡 ， 在 21 


(P<0.05)， 其 余 各 采样 时 间 点 组 间 无 显著 差异 (P>0.05)。 由 图 


2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 组 公鸡 血清 


21 可 知 ， 在 21 


中 工 SOD 活性 较 对 照 组 和 1 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 组 


龄 和 35 日 龄 ，1 000 和 2 000 mg/kg 彰 蒂 多 糖 组 


血清 中 工 SOD 活性 较 对 照 组 显著 提高 (P<0.05), 其 余 各 采样 时 间 点 组 间 无 显著 差异 (P>0.05 )。 


Iu 


中 MDA 含量 无 显著 影响 CP»0.05). 


HE 22 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 对 公鸡 和 和 母 鸡 血 清 
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图 19 首 藻 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡 血清 总 抗 氧化 能 力 的 影响 


Fig.19 Effects of alfalfa polysaccharide on serum T-AOC in male and female broilers 
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Fig.20 Effects of alfalfa polysaccharide on serum GSH-Px activity in male and female broilers 
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Fig.21 Effects of alfalfa polysaccharide on serum T-SOD activity in male and female broilers 
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Fig.22 Effects of alfalfa polysaccharide on serum MDA content in male and female broilers 


与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 对 公 


EES HWE T-AOC. GSH-Px fll T-SOD 活性 及 MDA 含量 均 无 显著 影响 CP»0.05). 
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首 敬 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡 肝 脏 抗 总 抗 氧化 能 力 的 影响 


Fig.23 Effects of alfalfa polysaccharide on T-AOC in liver of male and female broilers 
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图 24 首 蒂 多糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 肝脏 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活性 的 影响 


Fig.24 Effects of alfalfa polysaccharide on GSH-Px activity in liver of male and female broilers 
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Fig.25 Effects of alfalfa polysaccharide on T-SOD activity in liver of male and female broilers 
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图 26 首 蕃 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 肝脏 丙 二 醛 含量 的 影响 


Fig.26 Effects of alfalfa polysaccharide on MDA content in liver of male and female broilers 


首 适 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 胸肌 抗 氧化 性 能 的 影响 


图 27 至 图 30 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg Ei fà ZIENA 


fin 


鸡 和 母 鸡 胸肌 工 AOC、GSH-Px 和 工 SOD 活性 及 MDA 含量 均 无 显著 影响 (P>0.05). 


总 抗 氧化 能 力 
T-AOC/(U/mg protein) 


日 组 1 Group 1 口 组 2 Group 2 日 组 3 Group 3 


公鸡 Male broilers 母 鸡 Female broilers 


图 27 首 敬 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 胸肌 总 抗 氧化 能 力 的 影响 


Fig.27 Effects of alfalfa polysaccharide on T-AOC in chest muscle of male and female broilers 
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日 组 1 Group 1 a 2H2 Group 2 日 组 3 Group 3 


胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活性 
GSH-Px activity/(U/mg protein) 


a” 
7 
tr 


公鸡 Male broilers 母 鸡 Female broilers 


图 28 EY Hes A BOSE E PH SEES HALE De H Pa EF 


Fig.28 Effects of alfalfa polysaccharide on GSH-Px activity in chest muscle of male and female broilers 
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Fig.29 Effects of alfalfa polysaccharide on T-SOD activity in chest muscle of male and female broilers 
a 189 
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公鸡 Male broilers 母 鸡 Female broilers 
图 30 首 敬 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 胸肌 丙 二 醛 含量 的 影响 
Fig.30 Effects of alfalfa polysaccharide on MDA content in chest muscle of male and female broilers 
190 


1931 3 i ie 


192 3. EE NDS A E TERIS AE TS TER BA RT 


aL 


193 目前 ， 关 于 植物 多 糖 对 肉 仔 鸡 生 长 性 能 影响 的 报道 不 尽 一 致 。 陈 红 莉 53 研究 表明 ， 饲 
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著 提 高 AA 肉 仔鸡 的 体重 、ADG,， 同时 1% 添 加 组 显著 降低 


究 也 表明 ， 饲 粮 中 添加 1% 首 蒂 多 糖 能 显著 提高 AA 肉 仔鸡 体重 、ADG， 


究 表明 ， 与 负 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 蘑菇 多 糖 〈 香 妆 多 糖 和 银 


耳 多 糖 ) 或 黄 区 多 糖 均 能 够 改善 AA 肉 仔 鸡 的 生长 性 能 , 且 香 菇 多 糖 的 最 适 添加 量 为 0.2%， 


inj 


且 与 抗生素 组 相 比 差异 不 显著 , 说 明 蘑 菇 多 糖 和 黄 工 多 糖 与 抗生素 的 作用 效果 基本 一 致 。 以 


上 研究 都 表明 植物 多 糖 具 有 促 生 长 作用 ， 其 原因 可 能 是 植物 多 糖 具 有 提高 机 体 免疫 性 能 多 


和 抗 氧化 能 力 的 作 


用 04， 从 而 减少 病毒 感染 ， 使 机 体能 充分 利用 营养 物质 。 而 Chen 等 B] 报 


道 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 200 mg/kg 牛 膝 多 糖 或 者 200 mg/kg 9; A HEMT AA 肉 仔鸡 


的 生长 性 能 无 显著 


影响 。 本 试验 结果 表明 , 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg Ei fé Pio AA 


肉 仔鸡 21 和 42 H 


龄 的 平均 体重 以 及 对 1-21 日 龄 、22~42 日 龄 和 1~42 日 龄 的 ADFI、ADG 


和 F/G 均 无 显著 影响 。 这 一 结果 与 Chen 等 6 报道 一 致 ， 但 与 以 上 其 他 报道 不 一 致 ， 原 因 可 


能 与 多 糖 的 来 源 、 多 糖 的 添加 量 及 饲养 环境 有 关 。 


3.2 ” 首 菠 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 层 罕 性 能 的 影响 


刘 大 林 等 8 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 首 蒂 多 糖 对 AA 肉 仔 鸡 的 导 室 率 、 半 净 膛 率 、 全 净 膀 


率 、 胸 肌 率 和 腿 肌 率 的 影响 均 不 显著 。 李 娜 等 (5 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 500 mg/kg 西瓜 皮 多 


鸡 的 屠宰 率 和 腿 


龄 科 宝 肉鸡 的 胸肌 率 , 并 具有 降低 腹 脂 率 和 腿 肌 率 的 趋势 , 但 对 42 日 龄 


肌 率 ， 降 低 腹 脂 率 


， 从 而 改善 层 


x 


影响 。 欧 阳 克 莫 等 9 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 首 蒂 多 糖 对 AA 肉 仔 


率 没有 显著 影响 ， 但 1.0% 和 1.5% 首 蒂 多 糖 组 能 显著 提高 AA 肉 仔鸡 的 胸 


性 能 。 本 试验 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 1 000 和 2 000 mg/kg 


首 薪 多 糖 对 公鸡 和 母 鸡 的 屠宰 率 、 腿 肌 率 和 腹 脂 率 无 显著 影响 , 但 能 显著 提高 母 鸡 的 全 净 膀 


率 和 胸肌 率 ， 添 加 2 000 mg/kg 首 蒂 多 糖 还 能 显著 提高 公鸡 的 胸肌 率 。 其 原因 可 能 与 首 荐 多 


y P2 -h 
糖 能 显著 提高 蛋 


质 的 代谢 率 和 降低 粗 脂 肪 代谢 率 03 有 关 。 


3.3” 首 适 多 糖 对 不 同性 别 肉 仔鸡 肉 品质 的 影响 
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217 肌肉 pPH、 滴 水 损失 率 、 蒸 独 损 失 率 和 剪 切 力 是 评价 肉 品 质 的 重要 物理 指标 。 其 中 肌肉 


218 pH 是 反映 动物 屠宰 后 肌肉 中 糖 原 酵 解 速度 的 指标 ， 随 着 放置 时 间 的 延长 ， 乳 酸 含量 增加 ， 


219 肌肉 pH 逐渐 下 降 。 本 试验 表明 ， 胸 肌 pHosn 低 于 胸肌 pHas min， 符 合 这 一 规律 ， 而 腿 肌 pHoa 


220 1 与 腿 肌 pHas min 相当， 这 可 能 是 由 于 腿 肌 中 糖 原 含量 较 少 ， 分 解 的 乳酸 较 少 ， 导 致 pH 的 变 


221 ”化 不 明显 , 当 pH 下 降 到 接近 于 肌肉 中 肌 红 蛋白 等 电 点 时 , 蛋白 质 与 水 的 结合 力 降低 , 此 时 ， 


222 ”肌肉 的 保水 力 降低 ， 滴 水 损失 率 增加 ， 所 以 肌肉 pH 越 高 ， 保 水 力 越 好 ， 货 架 期 越 长 00。 肌 


223 肉 滴 水 损失 率 和 蒸煮 损失 率 越 低 ， 肌 肉 的 保水 力 越 高 ， 嫩 度 越 好 。 肌 肉 滴 水 损失 率 与 其 细胞 


_ 224 ” 膜 结构 的 完整 性 有 关 ， 完 整 性 越 好 ， 滴 水 损失 率 越 低 WI， 而 植物 多 糖 共 有 抗 氧化 能 力 ， 从 


m 225 MRED IE ANIA ek, DISP TRUE Se EE, BRL IEJUUSR A OE SE A IE t Hh 181, 


- 226 降低 肌肉 的 滴水 损失 率 。ELRammouz 等 2 研究 表明 ， 肌 肉 pH 与 滴水 损失 率 、 蒸 者 损失 率 


r 227 ”和 失 水 率 呈 负 相 关 ， 滴 水 损失 率 和 失 水 率 呈 正 相 关 ， 蒸 者 损失 率 和 剪 切 力 呈 正 相 关 。 霍 光明 


228 等 由 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 1.12 和 2.24 g/kg 芝 苞 菌 质 多 糖 能 显著 降低 AA 肉鸡 肌肉 的 失 水 


229 ” 率 ， 并 能 改善 肉色 ,但 对 肌肉 前 切 力 和 pH 无 显著 影响 。Hanczakowska 等 PC0 研 究 表明 ， 饲 


230 ” 粮 中 添加 1 000 mg/kg 金 花 菊 提取 物 能 够 显著 提高 罕 后 猪肉 的 保水 能 力 和 pHas mine 文敏 等 ?1 


231 ”研究 表明 ， 给 生长 猪 饲 粮 中 添加 4000 mg/kg 银耳 多 糖 可 显著 降低 肌肉 的 滴水 损失 率 ， 提 高 


z 


x 232  HRHLpH. ARiASSZAIR 8]. TuS HP SET ei e PR Be pe e AS HL pHas mn， 降 低 公鸡 胸肌 、 


233 腿 肌 滴水 损失 率 和 公鸡 胸肌 蒸煮 损失 率 ; dur ASARI. pH24n， 降 低 母 鸡 胸肌 、 腿 肌 滴 水 损 


> 


234 ” 失 率 和 母 鸡腿 肌 剪 切 力 。 但 总 体 来 看 ， 添 加 首 落 多 糖 后 公鸡 、 母 鸡 胸肌 、 腿 肌 的 pHas min 和 


235  pHo hn 呈现 升 高 的 趋势 ， 滴 水 损失 率 、 蒸 者 损失 率 及 剪 切 力 呈 下 降 趋 势 ， 与 El-Rammouz 等 


236 09 的 报道 一 致 ， 这 说 明 饲 粮 中 添加 萌 荐 多 糖 可 改善 公鸡 和 母 鸡 的 肉 品 质 ， 且 pH 与 系 水 力 存 


237 ”在 一 定 的 相关 性 ， 本 试验 中 首 逢 多 糖 以 添加 量 为 1 000 mg/kg 为 宜 。 


238 ”3.4 首 菩 多糖 对 不 同性 别 肉 仔 鸡 抗 氧化 性 能 的 影响 


239 机 体 在 正常 生理 状态 下 , 自由 基 的 产生 和 消除 保持 动态 平衡 , 这 种 动态 平衡 一 旦 被 破坏 ， 
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240 — H HAEC T6 P PERI FI RULES TS IAL, 388 A. GSH-Px 和 超 氧化 物 


241 ”上 收 化 酶 (SOD) 是 机 体内 抗 氧 化 系统 的 重要 酶 系 ，GSH-Px FT WA ANA ALA, SOD 


242 ”可 以 消除 羟基 自由 基 及 氧 自 由 基 , 从 而 保护 细胞 膜 的 结构 和 功能 免 受 其 攻击 以 及 减少 脂 质 过 


243 ”氧化 物 的 生成 请 约 。 工 AOC 是 衡量 体内 抗 氧化 能 力 的 综合 指标 ; MDA 是 脂 质 过 氧化 的 终 产 


244 ” 物 ,， 它 能 引起 膜 脂 和 膜 蛋白 交 联 ， 导 致 细胞 的 各 种 功能 丧失 ， 且 其 含量 越 高 说 明 脂 质 受 活性 


245 ” 氧 自由 基 攻 击 的 程度 越 高 外。 因此 ， 提 高 肉 仔鸡 机 体 抗 氧化 酶 活性 ， 降 低 MDA 含量 ， 对 网 


246 ”仔鸡 的 健康 生长 起 着 重要 作用 。 


247 徐 春 燕 四 研究 表明 , 饲 粮 中 添加 500 mg/kg 首 蒂 多 糖 能 显著 提高 肉 仔鸡 血清 TAOC 以 及 


bm 248 T-SOD 和 GSH-Px 活 性 ,抑制 氧 自 由 基 的 产生 .。 陈 芬芳 9 研究 表明 , 饲 粮 中 添加 25 和 50 mg/kg 


E 


v- 249 ”和 刺 五 加 多 糖 能 显著 提高 肉鸡 血清 中 下 SOD 和 GSH-Px 的 活性 ， 且 添加 50 mg/kg 刺 五 加 多 糖 


KI 
n 
zR 
ot 
hi 


血清 中 MDA 的 含量 。 姚 旭 等 2 研究 表明 , 饲 粮 中 添加 1 000 和 3 000 mg/kg 


T 250 ”还 能 ! 


251 ”小 刺 猴 头发 酵 浸 膏 多 糖 能 显著 提高 AA 肉鸡 血清 和 肝脏 中 T-SOD AU SUE (CAT) 的 


。 王 惠 等 名 研究 表明 ， 饮 水 中 添加 5 g/L WEARS BEE LE HE 


ta 


252 活性， 并 显著 降低 MDA 含 


n 


253 ”高 AA 肉鸡 胸肌 中 SOD 活性 ， 并 降低 MDA 含量 ， 且 作用 效果 与 维生素 E 相近 。Lai 5508) 


E 254 ”研究 发 现 , 从 绿豆 中 提取 的 绿豆 多 糖 在 体外 具有 较 强 的 清除 超 氧 阴离子 自由 基 和 二 葵 基 苦 基 


255 = 肝 (DPPH) 自 由 基 的 能 力 ， 提 示 绿 豆 多 糖 具有 抗 氧化 性 能 。Wang 等 0 对 和 悍 鸡 肝 细 胞 进行 的 体 


256 ”外 试验 研究 表明 ， 首 蒂 多 糖 能 提高 蛋 鸡 肝 细胞 SOD、CAT 活性 和 TAOC， 且 能 保持 细胞 膜 


257 ”的 完整 性 , 说 明 首 蒂 多 糖 具有 抗 氧化 性 能 。 已 有 研究 表明 , 肉 品质 好 坏 与 脂 质 氧化 有 状 -> 六 


258 ”尤其 是 动物 屠宰 后 肌肉 的 抗 氧化 性 能 下 降 吕 I， 导致 不 饱和 脂肪 酸 被 迅速 氧化 ， 造 成 生物 膜 


259 ”完整 性 被 破坏 ， 大 量 液体 外 流 ， 很 容易 造成 可 溶性 营养 物质 的 损失 ， 最 后 导致 肉 品 质 降低 。 


260 ” 李 华 等 BJ 研究 表明 ，SOD 活性 越 高 和 MDA 含量 越 低 的 肌肉 ， 其 保水 能 力 越 高 ， 肉 质 越 


261 ” 嫩 。 饲 粮 中 添加 植物 多 糖 提高 机 体 抗 氧化 性 能 的 可 能 机 制 : 一 是 多 糖分 子 能 提高 体内 抗 氧化 


262 ” 酶 活性 ， 二 是 多 糖分 子 直接 作用 于 自由 基本 身 ， 消 除 氧 自由 基 B2。 本 试验 研究 发 现 ， 饲 粮 
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中 添加 首 带 多 糖 后 显著 提高 了 21 日 龄 公鸡 和 35. 42 日 龄 母 鸡 血 清 工 AOC， 显 著 提 高 了 28 


日 龄 公鸡 和 母 鸡 血清 GSH-Px 活性 ， 显 著 提 高 了 21 HARM 35 日 龄 母 鸡 血 清 工 SOD 活性 ， 


但 血清 和 组 织 中 的 MDA 含量 差异 不 显著 ， 说 明 试 验 期 间 肉 仔鸡 没有 经 受 明 显 的 氧化 应 激 ， 


从 而 血清 和 组 织 脂 质 过 氧化 的 终 产 物 无 明显 变化 ， 有 具体 原因 有 待 进一步 研究 。 


饲 粮 中 添加 首 带 多 糖 对 公鸡 和 母 鸡 的 生长 性 能 均 无 显著 影响 ,但 可 以 改善 公鸡 和 母 鸡 的 


屠宰 性 能 、 肉 品质 和 血清 抗 氧化 性 能 ， 且 首 带 多 糖 的 添加 量 以 1 000 mg/kg 为 宜 。 
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Effects of Alfalfa Polysaccharide on Growth Performance, Slaughter Performance, Meat Quality 


and Antioxidant Ability in Male and Female Broilers 


YANG Yaoxiang! YANG Yu'* DONG Xiaofang" TONG Jianming? 

(1. College of Animal Science and Veterinary Medicine, Shanxi Agricultural University, Taigu 
030801, China; 2. Institute of Animal Science, Chinese Academy of Agricultural Science, Beijing 
100193, China) 

Abstract: This experiment was conducted to study the effects of alfalfa polysaccharide on growth 
performance, slaughter performance, meat quality and antioxidant ability in male and female 
broilers. Four hundred and sixty-eight 1-day-old Arbor Acres (AA) broilers were randomly 
allocated into 3 groups with 12 replicates (male and female broilers were all six replicates) in each 
group and 13 broilers per replicate. Group 1 was the control group, which were fed a basal diet, 
groups 2 and 3 were fed the basal diet supplemented with 1 000 and 2 000 mg/kg AP, respectively. 
The experiment lasted for 42 days. The results showed as follows: compared with the control 
group, 1) diet supplemented with 1 000 and 2 000 mg/kg AP had no significant differences in 


average body weight, average daily feed intake, average daily gain, feed/gain, dressed percentage, 
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leg muscle percentage and abdominal fate rate of male and female broilers (P»0.05), but 
significantly increased eviscerated percentage and breast muscle percentage of female broilers 
(P«0.05), and diet supplemented with 2000 mg/kg AP also significantly increased breast muscle 
percentage of male broilers (P«0.05). 2) For chest muscle, the pHas min of male broilers in 1 000 
mg/kg AP group (group 2) was significantly increased (P<0.05), while the drip loss rate of male 
and female broilers and cook loss rate of male broilers were significantly decreased (P«0.05); the 
drip loss rate of male and female broilers and cook loss rate of male broilers in 2 000 mg/kg AP 
group (group 2) were significantly decreased (P<0.05). For leg muscle, the drip loss rate of male 
and female broilers and shear value of female broilers in 1 000 mg/kg AP group were significantly 
decreased (P«0.05), while the pH24n of female broilers was significantly increased (P«0.05); the 
drip loss rate and shear value of female broilers in 2 000 mg/kg AP group were significantly 
decreased (P<0.05). 3) The serum total antioxidant capacity (T-AOC) of male broilers at 21 days 
of age in 1 000 and 2 000 mg/kg AP groups was significantly increased (P<0.05), the serum 
T-AOC of female broilers at 35 and 42 days of age in 2 000 mg/kg AP group was significantly 
increased (P<0.05), the serum glutathione peroxidase (GSH-Px) activity of male and female 
broilers at 28 days of age in 2 000 mg/kg AP group was significantly increased (P<0.05), and the 
serum total superoxide dismutase (T-SOD) activity of female broilers at 21 and 35 days of age in 
1 000 and 2 000 mg/kg AP groups was significantly increased (P<0.05), but diet supplemented 
with 1 000 and 2 000 mg/kg AP did not significantly affect serum malondialdehyde (MDA) 
content of male and female broilers (P>0.05); moreover, diet supplemented with 1 000 and 2 000 
mg/kg AP did not significantly affect T-AOC, GSH-Px activity, T-SOD activity and MDA content 
in liver and breast muscle of male and female broilers (P>0.05). In conclusion, diet supplemented 
with AP do not significantly affect growth performance, however, it can improve carcass 
performance, meat quality and serum antioxidant ability of male and female broilers. It is 
recommended that the optimal supplemental level of AP is 1 000 mg/kg. 

Key word: alfalfa polysaccharides; broilers; sex; growth performance; slaughter performance-; 


meat quality; antioxidant ability 
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